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@ Verfahren und Einrichtung zur Endlagerung von kontaminierten Feststoffen. 

Zur Endlagerung von schwach bis mittel radioaktrv 
kontaminierten Feststoffen. die in einem zur Endlagerung 
vorgesehenen Abfallbehalter (3) mix einem Bindennittel be- 
deckt werden. werden die diesen Feststoffen (2) betriebs- 
tnallig zugeordneten Transport mittel benutzt. Zu diesem 
Zweck wird der Abfallbehalter (3) am Kontaminierungsort im 
Inneren eines Abschirmbehalters (1) so aufgestellt, daS er 
mit dem Transportmittel 2u beladen ist. Ein Deckel (6) des 
Abschirmbehalters. der Kupplungsstellen (12. 17, 20) zum 
Anschluf^ einer Zuleriung (13) fur ein Bindemittel aufweist, 
gestattet dann das Auffullen des Abfallbehalters (3). Dann 
wird der Abfallbehalter (3) mit einem endlagerungsfahigen 
Verschlufi versehen und mit dem Abschirmbehalter (1) zur 
Endlagerung abtransportiert. Dip Erfindung kommt insbe- 
sondere fur die Beseitigung von Filterkerzen (2) in Frage. 
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5 Verfahren und Einrichtung zur Endlagerung von 
kontaminierten Feststoffen 



Die Erfindiong tetrifft ein Verfahren zur Endlagerung von 
schwach bis mittel radioaktiv kontaminierten Feststoffen, 

10 insbesondere Filterkerzen oder Filterkerzeneinsatze, mit 
einem diesen betriebsmaBig zugeordneten Transportmittel, 
bei dem die Feststoffe in einem zur Endlagerung vorge-- 
sehenen Abf allbehalter mit einem Bindemittel bedeckt wer- 
den. Sie bezieht sich ferner auf eine Einrichtung zur Aus- 

15 iibung des genannten Verfahrens, 

Aus der DE-OS 25 46 428 ist es bekannt, daB Filterkerzen 
Oder Filterkerzeneinsatze in der Weise flir die Endlage- 
rung vorbereitet verden, daB sie in dem dafiir vorgesehenen 

20 Abf allbehalter , zum Beispiel einem sogenannten Normfafl, 
getrocknet und dann mit heiBem Bitumen ubergossen werden* 
Der GieBvorgang erstreckt sich iiber 30 Minuten oder mehr. 
Auf diese Weise werden Hohlraume vermieden, die sonst 
unter Umstanden durch Schrumpfen des Bitumens zustande 

25 kommen konnen. Das Beladen des Abf allbehalter s ist dabei 
of f engelassen. Im Hinblick auf die Trocknung und das als 
Einbettungsmaterial verwendete Bitumen, das mit einer 
relativ hohen Tempera tur verarbeitet v/erden muB, kann 
Oedoch erwartet v/erden, daB das Trocknen und Einbinden 

30 in einer daftlr vorgesehenen Anlage stattfindet, so daB 
ein Transport der Filterkerzen vom Ort ihres betriebs- 
maBigen Gebrauchs zu dieser Anlage erforderlich ist. Die- 
ser Transport, der im Hinblick auf Strahlenschutzbestim- 
mungen aufv/endig sein kann, soli bei der Erfindung ver- 

35 mieden verden. 
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Erfindimgsgemafi ist vorgesehen, daB der Abfallbehalter an 
dem Kon-taminiemmgsort des Feststoffes im Irmeren eines 
Abschirmbehalters so aufgestellt vird, daB er mit dem 
Transportmittel zu beladen ist, daB der Abschirmbehalter 

5 nach dem Beladen des Abf allbehalters mit einem Deckel ver- 
sehen wird, daB der Deckel mit dem Abf allbehalter dicht 
verschlossen wird, daB der Abf allbehalter iiber eine Kupp- 
liingsstelle mit einer Zuleitimg fur ein Bindemittel ver- 
biinden land mit diesem aufgefiillt wird, daS der Deckel vom 

10 Abfallbehalter gelost und vom Abschirmbehalter abgenommen 
\/ird, daB der Abfallbehalter mit einem endlagerungsfahi- 
gen Verschlufl versehen vird und daB der Abfallbehalter 
zur Endlagearung abtransportiert wird. Hierbei wird der 
besondere Transportvorgang erspart, weil die kontaminier- 

15 ten Feststoffe mit den fiir ihren Betrieb ohnehin erf order- 
lichen Transportmitteln in den Abfallbehalter eingebracht 
werden. Danach wird die Endlagerfahigkeit durch die Zu- 
fiihrnmg des Bindemittels hergestellt, Dabei handelt es 
sich vorzugsweise um Beton oder Zementmilch, die ohne 

20 besondere Einrichtungen transportiert und verfullt werden 
konnen. Es geniigt ein gegebenenf alls mit Mischeinrich- 
tungen versehenes Transportgef aB etwa in der Art eines 
Zementmischers, wie er auf Baustellen eingesetzt wird, 
mit einer nachgeschalteten Dickstof fpumpe. 

25 

Der Abfallbehalter wird vorzugsweise wahrend des Fiillvor- 
ganges tiber eine an dem Deckel vorgesehene Kupplungs- 
stelle an ein Abgassystem angeschlossen. Damit kann man 
vermeiden, dafl Radioaktivitat mit dem beim Aufflillen 
30 entstehenden und entweichenden Gas verbreitet wird. 

Auflerdem kann der Fullstand v/ahrend des Fullvorganges 
mit Hilf e einer durch den Deckel flihrenden Offnung liber- 
pxiift werden. Dies kann durch Beobachtimg erf ol gen, so daB 
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ein Fens-ter genligt. Man kann aber auch Sonden Oder Peil- 
stabe zur Feststellung des Fullstandes benutzen. 

Als Einrichtimg zur Ausubimg des Verfahrens ist nach 
3 der weiteren Erfindxang vorgesehen, daS ein an sich be- 

kannter Abschirmbehalter einen auf seine Ladeoffnung pas- 
senden Deckel aufweist, der auf der Behalterirmenseite 
eine Dichtimg fiir einen von dem Abschirmbehal-ter iim- 
schlossenen Abf allbehalter aufweist, und dafi auf der 

10 BehalterauBensei-te des Deckels mindestens eine Kupplungs- 
s telle zur Verbindung einer auSeren niit einer durch den 
Deckel fulirenden Leitung vorgesehen ist. Die Leitung 
kann vorteilhaf t schrag durch den Deckel fiihren, urn die 
Abschirmung auch ini Bereich des Deckels nicht zu unter- 

15 brechen. Zu dem gleichen Zv/eck kann sie abgewinkelt 

sein. Unter schrag wird auch eine Form verstanden, bei 
der die Leitung schraubenlinienf ormig durch den Deckel ge- 
fiihrt ist. An den Enden der Schraubenlinie konnen Kiiim- 
mer vorgesehen sein, die einen zur Deckelflache senk- 

20 rechten Austritt ergeben. Ferner ist es moglich, daS 

die Leitimg eine auswechselbare Auskleidung umfafit. Da- 
mit kann man vermeiden, dafi sie durch Bindemittel im 
Lauf e des Gebrauchs verstopft wird. 

25 Zur naheren Erlautenmg der Erfindung wird anhand der 

beiliegenden Zeichnung ein Ausfiihrungsbei spiel beschrie- 
ben, das in der einzigen Figur in einem Vertikalschnitt 
schematisch dargestellt ist. 

50 Kit 1 ist ein Abschirmbehalter bezeichnet, der aus Stahl 
Oder Beton bestehen kann und eine fiir die sichere Ab- 
schirmung der Strahlung bemessene* Wandstarke aufweist. 
DiesQ" Behalter 1 wird bei dem Verfahren nach der Erfin- 
dung mit einem nicht dargestellten Transportwagen an den 

35 Ort befordert, an dem die Kontamination der fiir die End- 
lagerung zu behandelnden Fesxstoffe stattfindet, Beim 
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Ausfiflinangsbeispiel handelt es sich urn Filterkerzen 2, 
die zum Beispiel in der Abwasser- oder Kxihlmittelreini- 
gungsanlage eines Kernkraf twerkes , insbesondere eines 
Druckwasserreak-tors, anf alien. Diese Filterkerzen 2 
5 werden mit nicht dargestellten Greifern als Transport- 
■ mittel durch Fernbedienxmg aus ihren Filtergehausen 
en'tnomm en • 

Nach der Erf indung wird der Abschirmbehalter 1 mit einem 
10 Abfallbehalter 3 in Form eines genormten 200 1 Stablfas- 
ses beladen und zu dem Betriebsort gefahren, so dafl er 
mit dem genannten Greiler beladen werden kann. Die 
Filterkerzen 2 bebalten dabei einen bestimmten Abstand 
von der Innenwand des Abfallbehalters 3, veil dieser 
15 mit einem Stutzgitter 4 versehen ist. 

Nach dem Beladen des Abfallbehalters 3 wird der Abschirm- 
behalter 1 mit einem Deckel 6 verschlossen. Dieser Deckel 
bildet auch eine Dichtiong fur den Abfallbehalter 3, denn 
20 eine Weichstoffdichtung 7 legt sich auf einen Behalter- 
f lansch 8 des Abfallbehalters . Er ist daruber hinaus 
wesentlicher Bestandteil . einer Einbindevorrichtung fur 
die Filterkerzen 2. 

25 Der Deckel 6, der wie der Abschirmbehalter aus Ab- 

schirEmaterial besteht, umfaBt eine in der Figur schrag 
gezeichnete, tatsachlich schraubenlinienf brmig verlau- 
fende Leitung 10, die auf der Oberseite 11 des Deckels 6 
eine Kupplungss telle 12 in Form einer Flans chverbindung 
30 fur den AnschluB einer Bindemittelleitung 13 aufweist. 
Statt der Flanschverbindung kann vorteilhaft auch 
eine SchnellschluBkupplxang mit einer Radialdichtung 
vorgesehen sein. Die durch den Deckel fuhrende Lei- 
tung 10 kann dabei einen auswechselbaren Einsatz 14 auf- 
35 weisen, der als flexibler Kunststof f schlauch ausgeflihrt 
ist und nach dem VergieBen gut zu saubem ist oder durch 
einen neuen ersetzt wird. 
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Durch den Deckel 5 fiihrt ferner eine zweite Leitung l6 
in der aus der Figur ersichtlichen abgewinkelten Form. 
Sie ist an der Deckeloberseite 11 mit einer Kupplungs- 
stelle 17 ebenialls in Form einer SchnellschluBkupplung 
5 ausgeriistet, so dafl eine AbluXtleitiang 18 angeschlossen 
verden kann, die zu einem Abgas- oder Abliif "tsystem 
fiihrt. 

Hinter der Bildebene fuhrt eine in der Figur nicht dar- 
10 gestellte dritte Leitung durch den Deckel 6, die mit 

einer veiteren Kupplungsstelle 20 ausgeriistet ist. Dort 
kann ein Fiillstandsmesser 21 angebracht verden, zum 
Bei spiel ein in den Abf allbehalter 3 ragender Schwimmer- 
korper, oder ein Peilstab oder die anschlieBend be- 
15 schriebene pneumatische MeBlanze. 

Beim Ausfiiliriangsbei spiel der Erfindung ist ein V/agen 2k 
vorgesehen, der in der Figur durch die gestrichelte Li- 
nie angedeutet ist und tatsachlich in Form, einer Sack- 
20 karre oder eines Handwagens ausgebildet sein kann. Der 
V/agen 24 umXaSt die fiir die Beschickung mit dem Bin- 
demittel notwendigen Einrichtungen in leicht transpor- 
t abler Form. 

25 Der als Bindemittel mit besonderem Vorteil verwendete 
Betonbrei (keine Erwarmxang erf orderlich, A.bbinden auch 
unter Luf tabschluB) wird in einem Aufgabetrichter 25 
eingeriihrt, der mit einem Kischer 26 ausgeriistet ist. 
Der Mischer wird von einem Pneiomatikmotor 27 betatigt.. 

30 Dieser wird iiber ein Ventil 28 von einer pne\amatischen 
Sammelleitung 29 gespeist, die iiber eine Schnellkupp- 
lung 30 mit dem in Kraftwerken ublicherweise vorhandenen 
Druckluf tnetz verbunden werden kann. 

35 Die Austragsof f nung 32 des Trichters 25 fiihrt zu einer 
Dickstof fpumpe 33 > die von einem • zwei ten Pneumatikmo- 
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tor 34 angetrieben ward. Dieser ist iiber ein Ventil 35 
ebenfalls mit der Sammelleitxmg 29 verbunden. 

Die Dicks toffp-ompe 33 f ordert in eine zu der Schnell- 
5 kuppliong 12 flihrende Bindemittelleitung 13 Uber ein 
Membranventil 36, dessen Membran 37 pneumatiscli zu be- 
tatigen ist. Fiir die pneumatische Betatigung ist eine 
Steuerleitung 38 mit einem Ventil 39 vorgesehen, des- 
sen Antriebseinrichtimg 40 von einem Fluidikbaustein 4l 
10 betatigt wird. 

Der Fluidikbaustein 41 gehort zu der FiillstandsmeBein- 
richtung, die vorstehend als Ganzes mit 21 bezeichnet 
wurde. Sie umfafit eine in der Figur nichti dargestellte 
Dtise, die mit einem Luftstrom bei verringertem Druck 
beaufschlagt wird, Zu dies em Zweck ist der Fluidikbau- 
stein 4l liber ein Druckminderventil 42 mit der Sammel- 
leitung 29 verbunden. Der gewunschte Drnick von zum Bei- 
spiel 0,1 bar kann mit einem DruckmeSgerat 43 iiber- 
wacht verden. Jedenfalls wird der Stand des in den Ab- 
fallbehalter 3 eingespeisten Bindemittels durch den 
mit wachsendem Bindemittelstand steigenden Staudruck 
erfaBt. Deshalb kann dann, wenn die gewilnschte Binde- . 
mittelhohe erreicht ist, iiber den Fluidikbaustein 41 
ein Kommando auf das Ventil 39 gegeben, so dafl die wei- 
tere Bindemittelzufuhr durch SchlieBen des Membran- 
ventils 35 gestoppt wird, 

¥ie man sieht, ist die mit dem Vagen 24 transportabl 
30 ausgebildete Auf gabevorrichtung fiir das Bindemittel 
leicht beweglich, so daB sie ebenso wie der Abschirm- 
behalter 1 urmiittelbar zum Betriebsort gebracht werden 
kann, wo die abzutransportierenden Filterkerzen 2 an- 
fallen. Die Figur zeigt ferner, dafl fiir den Betrieb der 
35 neuen Einbindeyorrichtung nur ein einziger Energietra- 
ger benotigt wird, namlich die^uber die Schnellkupplung 
30 eingespeiste Druckluft, Die Betatigung der damit 



15 



20 



25 
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gespeisten Motoren 27 und 3^ fiir den Mischer 26 iind 
die Dickstof fpumpe 33 karm im iibrigen ebenso wie der 
AbschluB des Ventils 36 vom FUll stand abhangig gemacht 
werden, venn dies er\mnscht is*t. Ferner ist es denkbar, 
5 die Pullstandsmessxing und die Motor- und Ventilbetati- 
gung aucb mit einem anderen Energietrager zu betreiben, 
2UID Beispiel elektrisch auszufiihren, wobei die Regelung 
elektronisch erfolgt. Aber auch hier ware es vorteilhaft, 
dafl die Zahl der AnschluBleitvmgen durch Verwendung 
10 eines einzigen Energietragers klein gehalten wird, 

Bei dem Verfahren nach der Erfindung wird der fur die 
Endlagerung zu behandelnde Feststoff nur noch mit dem 
fiir seinen Betrieb ohnehin erf orderlichen Transportmit- 

15 tel bewegt, bevor er fiir die Endlagerung konditioniert 
ist. Mit diesem Transportmittel wird er namlich in den 
Abfallbehalter 3 eingebracht, der sich im Abschirmbehal- 
ter 1 befindet. Danach wird mit Hilfe des als Einbinde- 
vorrichtung benutzten Deckels 6 die fur die Endlager\ang 

20 erf orderliche Konditionienmg durch Einfullen von Ze- 
mentmilch oder Beton vorgenommen. Nach der Uberdeckung 
damit und gegebenenf alls nach dem Ausharten des Zements 
wird der Deckel 6 abgehoberi. Dann kann der Abfallbe- 
halter 3 durch einen Deckel verschlossen 'werden, so daB 

25 der Abfallbehalter zxir Endlageining vorbereitet ist. 

Das Abnehmen des Deckels 6 und das Aufsetzen des nicht 
dargestellten Verschlusses fiir den Abfallbehalter 3 
kann aber auch an anderer Stelle vorgenommen werden, Da- 
30 bei kann der Abschirmdeckel 6 nach dem Losen der Kupp- 
lungsstellen fiir die Leitungen 13 und 18 und gegebenen- 
falls dem Abbau der Full stand smes sung 21 mit zu dem Ort 
gebracht werden, wo das Aufsetzen des Verschlusses 
fiir den Abfallbehalter erfolgt. 

9 Patentanspruche 

1 Figur ^ 



BNSDOCID: <EP 0036999A2_I_> 



0036999 

- 8 - VPA 80 P 9 3 20 E 

Patentanspiiiche 

1. Verfahren zur Endlagerung von schwach bis mittel 
radioaktiv kontaminierten Feststoff en, insbesondere 
5 Filt-erkerzen oder Filterkerzeneinsatze, mit einem die- 
sen betriebsmaBig zugeordneten Transportmittel, bei dem 
die Feststoffe in einem zur Endlagerung vorgesehenen 
Abfallbehalter mit einem Bindemittel bedeckt werden, 
dadurch gekennzeichnet, daG der 
10 Abfallbehalter an dem Kontaminierxmgsort des Feststof- 
f es im Inneren eines Abschirmbehalters so aufgestellt 
wird, daB er mit dem Transportmittel zu beladen ist, 
daB der Abscbirmbehalter nach dem Beladen des Abfallbe- 
halters mit einem Deckel versehen wird, daB der Deckel 
15 mit dem Abfallbehalter dicht verschlossen wird, dafl der 
Abfallbehalter iiber eine Kupplungsstelle mit einer Zu- 
leitung fur ein Bindemittel verbunden und mit diesem 
aufgefullt wird, daB der Deckel vom Abfallbehalter ge- 
lost und vom Abschirmbehalter abgenommen wird, daB der 
20 Abfallbehalter mit einem endlagerungsfahigen VerschluB 
versehen wird \md daB der Abfallbehalter zur Endlagerxang 
abtransportiert wird. 

2 . Verf ahren nach Anspruch 1, dadUrch.gekenn 
25 zeichnet, daB der Abfallbehalter wShrend des FQll- 
vorganges iiber eine an dem Deckel vorgesehene Kuppliings- 
stelle an ein Abgas- oder Abluftsystem angeschlossen 
wird. 

30 3. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der Fiillstand wahrend des 
Fiillvorganges mit Hilfe einer d\irch den Deckel flihren- 
den Offnung liberpriift wird. 

35 4. Einricht\ang zur Ausubung des Verf ahrens riach einem 
der Anspruche 1 bis 4, d a d u r*c h gekenn- 
zeichnet, daB ein an sich bekannter Abschirm- 
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Deckel (6) aufv/eist, der auf der Behalterinnenseite 
eine Dichtxmg (7) fUr einen von dem Abschirmbehalter (1) 
umschlossenen Abf allbehalter (3) aufweist, land dafl 
5 auf der Behalterauflenseite des Deckels (6) mindestens 
eine Kuppliingss telle (12, 17, 20) zur Verbindung einer 
auBeren mit einer durch den Deckel (6) fuhrenden Lei- 
tung (10, 16) vorgesehen ist. 

10 5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafi die Leitving (10) schrag durch 
den Deckel (6) fuhrt^ 

5* Einrichtung nach Anspruch 5, dadur. ch ge- 
15 kennzeichnet, daB die Leitung (l5) abge- 
winkelt ist. 

7. Einrichtimg nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leitung (10) eine 

20 auswechselbare Auskleidung (14) umfaBt. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Deckel 
(6) eine Offnung fiir eine PlillstandsineBvorrichtung (21), 

25 insbesondere in Form einer pneumatischen MeBlanze, auf- 
weist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Ab- 

30 schirmbehalter (3) ein Wagen (24) zugeordnet ist, der 
eine Mischeinrichtung (26) fiir Beton, eine mit dieser 
verbundene Dickstof fpumpe (33)» eine steuerbare Armatur 
(36) in der Leitung (13) zwischen der Pumpe (33) und 
der Kupplungsstelle (12) sowie eine FiillstandsmeBvorrich- 

35 tung (21) aufweist, und dafl die Mischeinrichtung (26), 
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die Dickstoffpumpe (33.) und die Armatur (36) mit der 
gleichen Energiequelle , insbesondere von einer Druck- 
Ixiftquelle, angetrieben werden. 



003e999AZ_L> 




0036999 

1/1 80 P 9320 




BNSDOCID: <EP 0036999A2_t_> 



J 



Europaisches Patentamt 

(23> ^Jjf European Patent Office (n) Verdffentlichungsnummer: O 036 999 

Office europ6en des brevets A3 



® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(S) Anmeldenummer: 81101939.7 (Si) Int. CI G 21 F 9/34 

@ Anmeidetag: 16.03.81 



@ Prioritat: 28.03.80 DE 3012116 

@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
07.10.81 Patentblatt 81/40 

(S) Veroffentlichungstag des spater 

veroffenttichten Recherchenberichts: 30.12.81 

Benannte Vertragsstaaten: 
CH FR GB U 



© Anmelder: KRARWERK UNION 
AKTIENGESELLSCHAFT 
Wiesenstrasse 35 
D*4330 Mulheim (Rulir)(DE) 

(72) Erfinder: Kratz, Gerhard 
Goethestrasse 32 
D-6054Rodgau2(DE) 



^ Erfinder: Marr, Erich 
Boninstrasse 25 
D^82 Mdrfelden-WalidorflDE) 



® 



^ Vertreter: Mehl, Ernst, Dipi.-lng. et el, 
Postfach22 01 76 
D-8000 Munchen 22{DE) 



CO 

< 

o 



Q. 

Ul 



(^ Verfahren und Einrichtung zur Endlagerung von kontaminlerten Feststoffen. 

@ Zur Endlagerung von schwach bis mittel radioaktiv 
kontaminierten Feststoffen, die in einem zur Endlagerung 
vorgesehenen Abfallbehaiter (3) mit e'lnevn Btndemittel be- 
deckt warden, werden die diesen Feststoffen (2) betriebs- 
nnSBig zugeordneten Transportmittel benutzt. Zu diesem 
Zweck wird der Abfallbehaiter (3) am Kontaminierungsort Im 
tnneren eines Abschirmbehalters (1) so aufgestellt daB er 
mit dem Transportmittel zu beladen ist. Ein Deckel (6) des 
Abschirmbehalters, der Kupplungsstellen (12, 17, 20) zum 
AnschluB einer Zuleitung (13) fur ein Bindemittel aufweist, 
gestattet dann das Auffullen des Abfallbehalters (3). Dann 
wird der Abfallbehaiter (3) mit einem endlagerungsfahigen 
Verschlufi versehen und mit dem Abschirmbehalter (1) zur 
Endlagerung abtransportiert. Die Erfindung kommt insbe- 
sondere fur die Beseitigung von Filterkerzen (2) in Frage. 
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